BAZI KAYNAK PARAMETRELERININ SICRAMA KAYIPLARINA
ETKISi

OZET

CO, kaynaginda tel capinin, gaz debisinin ve serbest tel boyunun sigcrama kayiplari iizerindeki

etkisi incelenmistir.

MIG kaynaginin 1948 de gelistirilmesinden bu yana argon ve helyum gibi koruyucu gazlarin
yiiksek fiyatlar1 nedeniyle uygulamalarda demir dis1 metallerin, bunlarin alagimlarinin ve 6zel
celiklerin belli tiplerinin (6rn. paslanmaz celikler gibi yiiksek alasimli celikler) kaynagi ile

smirlandirilmasi egilimi hakimdir.

Akabinde ucuz ve hazir olarak temin edilebilen bir gaz i¢in arastirma yapildi ve 1950'lerde
karbondioksitin (CO») silisyum, manganez ve aliiminyum gibi dezoksidan elemanlarin ilave edildigi
ozel kaynak telleri kullanilirsa miikemmel ve pahali olmayan bir koruyucu gaz olarak
kullanilabilecegi belirlendi. CO, gaz1 kullamldiginda, argon ve argon karigimlarinin verdigi

«parmak» tipi dar-derin niifuziyete gore genis-derin bir niifuziyetin elde edilmesi bir avantajdir.

Cresswell, koruyucu gaz bilesiminin ve akim yogunlugunun diger kaynak parametreleri ile
birlikte ark tipini ve seklini etkiledigini iddia etmektedir.

Bu bakimdan gaz bilesiminin de gaz debisi ve tel hizina bagl olan akim yogunlugu gibi arkin
stabilitesi ve sekli {izerinde onemli bir rol oynadig1 bellidir. Uygun olmayan bir ark, damla gecis
hizinin ¢ok yiiksek ve damla transferinin eksenel oldugu argon-oksijen karigiminin yiiksek ve
damla transferinin eksenel oldugu argon-oksijen karistminin aksine Ozellikle diisikk akim
siddetinde diizgiin ve eksenel olmayan sekilde gectigi CO, kaynaginda biiyiik sicrama kayiplarina
yol agar.

Eger secilen tel capr icin kaynak akim siddeti ¢ok diisiikse veya asir1 uzun ark boyu yani yiiksek
ark voltaji soz konusu ise eksenel olmayan sekilde gecen damlaciklar is pargasi iizerine biiyiik

sicrantilarin diismesine neden olur ve kaynagi izleyen bir temizleme islemini gerektirir™.

Rotschild, minimum sigrama i¢in en Onemli parametrelerin ark boyunun kontrol edilmesi
oldugu sonucuna varmistir; her ne kadar bu durum biitiin damla gegis sekilleri icin olanaksizsa da
ark boyu kisa, tercih 23 mm'den az olmalidir.

Levvis ve Max, sicramanin, kaynak devresine uygun bir endiiktansin ilave edilmesiyle daldirma
gecis seklinde azalabilecegini iddia etmektedir.

Medvednko, sigramanin kisa devre akimina bagli oldugunu ve tel ¢apiyla iligkisi olmadigini

gozlemistir. Zaruba ve Pinchuck, elektriksel patlamanin daldirma gecis sirasinda metal sicramasinin
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esas nedeni oldugu ve sicramalarin metal kopriisii patlama enerjisinin yani kisa devre akiminin
sinirlandirilmasiyla kontrol edilebilecegi sonucuna varmistir. Pinchuck ayrica sigcramanin kisa

stireli kisa devrenin azaltilmasi veya yok edilmesiyle daha da azaltilabilecegini iddia etmektedir.

Potaspevskii, sicramanin kaynak sirasinda s6z konusu olan telin damla gecisine bagh oldugunu
gozlemisken, Demyantsevich,metal kayiplarinin akim yogunluguyla dogru orantili oldugunu iddia
etmektedir. Buna karsilik Grupta, sicrama kayiplarinin kaynak igleminin yapildigi ve stabil arkin

muhafaza edildigi hemen hemen biitiin kaynak parametrelerine bagli oldugunu bulmustur.

Eldeki literatiirler tel ¢api, gaz debisi ve serbest tel boyunun kaynak akim araligi iistiinde 6zel
bir tesirinden soz etmemektedir. Bu bakimdan arastirmalar CO, kaynagindaki bu etkilerin

incelenmesi seklinde yapilmaktadir.

DENEY PROSEDURU

Kaynak, 10 mm kalinlikti, 40 mm genislik ve 450 mm boyunda yumusak karbonlu yap: celigi
tizerine yapilmis ve 16 mm c¢apli gaz nozulu kullanilmistir. Piyasada mevcut ticari karbondioksit
koruyucu gaz olarak sec¢ilmistir. Deneme i¢in 30 cm/dak.lik kaynak hizi kabul edilmistir; 15

mm'lik serbest tel boyu ise tel cap1 ve gaz debisi etkilerinin arastirilmasinda sabit tutulmustur.

Gaz debisi ve serbest tel boyunun etkilerinin aragtirtlmasinda 1,2 mm caph tel kullanilmig ve

tel capinin etkisini degerlendirmek iizere 12 It/dak.lik bir gaz debisi secilmistir.

TEL CAPININ ETKISI

21 V'luk ark geriliminde (Sekil 1) sicrama kayiplari 0,8 mm.lik tel ¢apr i¢in akimdaki artmayla
yiikselmekte olup 120 A'lik kaynak akiminda oldukga fazladir. 1,2 ve 1,6 mm'ik teller i¢in sigrama
akimdaki artmayla azalmaktadir, buna ragmen 1,6 mm'lik tel icin 200 A'in iistiinde sigrama tekrar
artmaktadir. 0.8 mm'lik tel icin sicramadaki artma egilimi yiiksek direnc ve artan (I°R) direnci
sonucu 1sinmas1 nedeniyle kontakt memesinin disindaki kalan serbest telin ¢cokme egilimini artiran
diisiik sertlikle orantilidir.

Diisiik akim siddetlerinde is parcasi oldukga az bir 1s1 aldigindan kaynak banyosu da dar-
dir. Bundan dolayr kisa devre aninda 1,2 ve 1,5 mm gibi biiyiik ¢aplh tellerin ucunda olusan
biiyiik damlalar kaynak banyosunun igine diismemekte ve Onemli miktarda ergimis metal

sicrama kaybi seklinde banyonun disinda kalmaktadir.

Akimdaki artmayla damla boyutu azalirken kaynak banyosu boyutu biiyiimeye baslar,
boylece transfer olan metalin daha az kismi sigrant1 olarak kaynak banyosunun disina diiser, bu
da si¢grama miktarinin azalmasi demektir.

Bununla birlikte belli bir akim seviyesinden sonra kaynak banyosundaki sivi metalin viz-

kozitesi ve ylizey gerilimi yiiksek sicakliga bagh olarak diiser, bu da damla gecisi sirasinda
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banyodaki s1vi metalin disar1 sicramasina yol agar ve sigrama miktarinin artmasinda énemli bir rol
oynar. Bu durum 1,6 mm capl tel kullanildig1 takdirde 200 A'lik akim siddetinin iistiinde sicrama
miktarinin artmasini aciklamaktadir.

Sekil 1 a'daki egrilerden dalma gecis seklinin hakim oldugu diisiik ark voltajlarinda 80 -130 A
akim aralig1 ve 0,8 mm tel capinda en yiiksek sicrama kaybinin ortaya ciktig acikca goriilmektedir.
En diisiik sicrama kayb1 1,6 mm ¢aplh telde olmaktadir. Buna neden olarak kiigiik tel caplari icin
biiyiik serbest tel boyu secilmesi durumunda artan 1°R direnci 1sinmasina bagh olarak ortaya cikan
metal transferi goriilmektedir.

28 V'luk ark geriliminde (Sekil 1b) sigrama kaybi, 50 - 180 A akim siddeti araliginda 1,2 mm
capl tel i¢in en fazla; 0,8 mm ¢apl tel i¢in en azdir. 50 -150 A akim siddeti araliginda 1,2 mm ve
1,6 mm capl tellerin sigrama kayiplar arasinda herhangi bir fark yoktur. Bununla birlikte 150 -

400 A akim siddeti araliginda 1,6 mm capl tel i¢in sicrama fazlalasir.

36 V'luk ark geriliminde (Sekil 1 ¢) 0,8 mm caph tel i¢in sicrama kaybi biitiin kaynak akim
araliginda hemen hemen esit olan 1,2 mm ve 1,6 mm ¢apl tellerin sicrama kayiplarina gére daha
azdir. 1,6 mm caph telin sicrama kaybi 50 - 250 A akim araliginda 1,2 mm caph telinkine gore
daha fazla iken 250 - 350 A akim araliginda 1,2 mm c¢apl telin sicrama kaybi 1,6 mm caph
telinkinden fazladir.

25 o 1,6mm ¢apli tel 24 ® 1.6 mm gapl tel
x 1.2 mm capl tel X 1.2 mm gapl tel
23 4 0.8 mm capli tel 27 A 08 mm capli tel
Serbest tel boyy-15mm
iy K, 20 Serbest tel boyu-15 mm
21 Lz Tebink- el b Gaz debisi ~12 Lt/dak,
18
= ol = 15
3 2
= 7 = Wi
3 o
515 e 12
5‘ <]
X
10
g 13 o
= £
i o] B
A )
w W 5
9 4
7 2
0
o) . . " . ; 0 100 200 300 Lgoe
0 50 100 150 200 250 Kaynak Akimi (A)
Kaynak  Akimi (A) (c)
(a)

KAYNAK BILIMI, Oerlikon Yaymi, S.R.Gupta ve D.C.Gupta, 1988, Say1 2 3



24 © 1,6 mm gaph tel
X 1.2 mm gaph tel
22 * 0.8 mm capli tel
20 Serbest tel boyu-15 mm
Gaz debisi -12 Lt/dak.
18
s
2
Ry
3
2
o
=X
10
=}
E
g 8
-
n
6
4
2
0
0 100 200 300 L00
Kaynak Akimi(A)
(b)

Sekil 1.- Cesitli tel caplar icin kaynak akimina bagh olarak sicrama kayiplarinin degisimi; (a) 21 V, (b) 28 V, (¢c) 36 V.

GAZ DEBISININ ETKISI

Sekil 2 a,b ve c'de ¢esitli ark gerilimleri ve kaynak akim siddetleri icin artan gaz debisine bagh
olarak sicrama miktarindaki degisim goriilmektedir. Sekil 2 a'dan (21 V'luk ark voltaji) 100 A'lik
kaynak akimi icin sigcrama kayiplarinin 6-21 It/dak'lik gaz debisi araliginda 50 -150 A'lik diger
kaynak akimlarina gore en diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.
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100 A'lik kaynak akiminda sigrama artan gaz debisiyle azalir, 8 It/dak'dan 18 It/dak'ya kadar
hemen hemen sabit kalir, 18 It/dak'dan itibaren artmaya baslar. Cok diisiik gaz debisi, yetersiz
korunmaya neden oldugu gibi yeterince iyonize olmamis ortam stabil olmayan bir arka sebep
oldugundan tabiatiyla daha fazla sigramaya yol acar. Ote yandan ¢ok biiyiik gaz debisi degeri de

tiirbiilans olusturup ergimis metal damlaciklarin1 kaynak banyosu disina savrularak fazla miktarda
sicramaya neden olur.

25
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Sekil 2.- Cesitli akim siddetleri icin gaz debisine bagh olarak sicrak ama kayiplarinin degisimi; (a) 21 V, (b) 28 V, (c) 36 V.

Iyonize olmus ortamin siirekliliginin korunmast icin gerekli 1smin yetersizliginden ileri gelen ve
100 A'dekine gore yiiksek olan kayiplar gozo-niine alinmazsa yukaridaki egilim hemen hemen 50
A'de de goriilmektedir. 150 A i¢in sigrama kaybi miktar1 daha fazladir, fakat kiigiik farkliliklar
gdzoniine alinmazsa 12 It/dak'ya kadar 150 A grafiginin seyri 28 V fb) ve 36 V (c¢)lardaki 150 A

grafikleriyle ayni1 egilimi gostermektedir, fakat 12 It/dak'dan sonra debideki artmayla azalmaya
baslar.

Gaz debisindeki artmayla sigrama kayb1 yukarida agiklanan nedenlere bagli olarak artar. Sekil 2
b ve c'de 28 ve 36 V'luk ark gerilimleri icin gaz debisi ve sigrama kayiplar1 arasindaki iligki
goriilmektedir. Minimum sigrama kaybinin, farkli kaynak akimlar i¢in farkli gaz debilerinde ortaya

ciktig1 gézoniine alinmazsa grafiklerin genel egilimlerinin 21 V'daki (a) grafiklerle ayni oldugu
gozlenebilmektedir.
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SERBEST TEL BOYUNUN ETKISI

Sekil 3 a, b ve c'de 21, 28 ve 36 V'luk ark gerilimleri i¢in serbest tel boyunun sicrama kayiplari
tizerindeki etkisi goriilmektedir. 25 mm'lik serbest tel boyu i¢in sicrama miktar1 21 V'dan 36 V'a
dogru azalma gostermektedir. Bu durum telin PR direng 1smmasmin ve gaz nozulu-nun sigramayla
tikanmasinin birlikte etkisinden ileri gelmektedir. Gaz nozulunun tikanmasi gaz akimi i¢in etkin

alan1 azaltir ve boylece nozulu terk eden gazin sigramaya neden olan hiz artisina dolayisiyla
tiirbiilansl akisina yol acar.

Eger i¢ ceperde 1 mm kalinhiginda sicrant1 birikirse, érnegin en yiiksek gaz debisi yaklasik 27

It/dak olabilen 16 mm ¢apli gaz nozulundan c¢ikan gazin debisi kritik akis hiz1 olan 20 It/dak'lik
degeri asar.

Serbest tel boyunun artmasiyla sigrayan parcaciklar nozulun i¢ ¢ceperinde daha az birikim yapar
bu da daha az sigrama demektir. Bununla birlikte serbest tel boyundaki artma yiiksek ark
gerilimiyle karsilastin I 1rsa ark boyunun kisa oldugu diisiik ark geriliminde daha etkin olan PR
diren¢ 1stnmasini artirir. Boylece uzun ark boylan i¢in etkili serbest tel boyu az olmakta ve ayni
nedenle en az sigramanin —21 V'luk ark geriliminde —15 mm'lik serbest tel boyunda ve 36 V'luk
ark gerilimi icin 25 mm'lik serbest tel boyunda oldugu gézlenmistir.

KAYNAK BILIMI, Oerlikon Yaymi, S.R.Gupta ve D.C.Gupta, 1988, Say1 2 6



25 e 300 A
X 200 A
4 100 A
23
21
&
—~ 19
2
9.
= 17 a
a
a.
315
4
[=]
g 13
e
& W 5
g L]
b 4
7
5
3 6 9 12 1S 18 21
Gaz debisi (It /dak.)
(b)

Sekil 3. — Cesitli gaz debileri icin serbest tel boyuna bagh olarak sicrama kayiplarinin degisimi; (a) 21 V, (b) 28 V, (c) 36 V.

SONUCLAR

CO; kaynaginda sigrama kayiplari iizerinde tel ¢api, gaz debisi ve serbest tel boyunun kesin ve
onemli etkileri vardir. Her ne kadar yiiksek gerilim aralifinda sigrama kayiplar1 biiyilik ¢apli teller

icin yiiksekse de kiiciik capli teller i¢in yiiksek sicrama kayiplan diisiik ark gerilimindeki daldirma
metal gecis sekliyle ilgilidir.

Genellikle CO, gaz1 i¢in 9-15 It/daklik gaz debisinde sicrama kayiplar azdir, fakat bazi hallerde
hafifce yiiksek gaz debisi sicramanin daha azaltilmasini miimkiin kilmaktadir.

Belli bir gaz debisi degeri icin sicrama kayiplar1 artan serbest tel boyuyla yani artan ark geri-
limiyle azalir, bununla birlikte kisa ark boylari i¢in etki tersinedir yani sicrama kayiplari artan
serbest tel boyuyla artar.
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