VII — ELEKTROD STANDARTLARI

Alasimsiz ve Ddsﬂk Aiéslmll Elektrodlara Ait Standa_rdlér_
Turk Standard) (TS 563)

Kaynak pozisyoniar
1: Biltin pozisyonlar .
2 ; ‘2: Yukerdan agadiva dugey hari¢ biitdn pozisyoniar
3: DUz aln ve yatay-digey koge pozisyonu
: 4: DUz aln ve diiz kige kdge pozisyonu
Orto tipi 5: Duz aln, yatay-dugey kége ve yukandan
e agajiya dgey pozisyon
B: Bazik
C: Selllozik pr———
O:OR?'t Sembol O|1]2]|3]4]|5]8i7|8]|®
R: Ruti Dogu  — Kt [ x|} [xix|™ [x[x
RR: Rutil sn & KutbpdX [ x] [x[xi [x]x] [x
kaln ortild ] anemanr - SOV XIXIX]
. . m 70V X[x]x
{ AR: Asit-Rutit - . ‘sov x]x]x
Enkugik | |OveS arasnda degisen ve| | Hidrojen sembolu. Bazik tip
cekme _ 28 J.'luk ¢entik-darbe iginil | elektrodlarda 100 gr. kaynak
dayanm, -lveren deney sicakhfi:ve |..'{ metalinde en fazla 15 mil.
Bu rakam. uzamay gésteren rakam yaymabilir Hidrojen olmaldr.
43 ve 51 Bazik tip elektrodiar kullani-
olabitir. madan dnce 200-350°C'da
2 saat sireyle kurutuimalide .
Elektroduh Cekme dayarimi | Kopma uzamas: | 28 J igin Centik-darbe
isareti {ka/mm?) (%) - deneyi sicakhi
E430 ' - -
E 431 20 +20°C
E432 22 —10°C
43-51+4
E43 3 ( ' 24 —20°C
Ea434 24 —30°C
. EA435 24 —40°C
ES1O 18: e
E511 _ 18 +20°C
ES512 o ' 18 SRR A o
E513 . (81817 20 ~20°C
ES514 ' ' 20 —30°C’
E515 20 —40°C

Paslanmaz, 1s1ya ve korozyona dayanikl ¢elikler i¢in ortiilii cubuk elektrod standardi da TS

2716/1977'd1r.

Amerikan ASTM-AWS A 233 normuna gore ortiilii yumusak celik elektrodlar1 basta E harfi
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("elektrod") olmak iizere dort rakamla isaretlenir. ilk iki rakam kaynak edilmis halde kaynak
metalinin (kaynak dikisinin) 1000 psi cinsinden (1000 psi = 0,703 kg/mm’) asgari kopma
mukavemetini, li¢iincii rakam, elektrodun basar ile kullanilabilecegi kaynak pozisyonlarini ifade
eder: ExxIx biitiin pozisyonlari,Exx2x de sadece yatay ve yatay kose kaynaklarmi gosterir.
Dordiincii rakam da 6rtii tipini ve uygun akim karakteristiklerini verir. Bunlar asagidaki tabloda
stralanmustir.
TABLO — III
Yumusak celik ark kaynagi ortiilii elektrodlarinin  AWS siniflandirilmasinda

dordiincii rakam tarafindan gosterilen ortii tipi ve uygun akim sekli.

Dérdiincii rakam  Ortii Akim
0 o Seliilozik Dogru akim, elektrod ( + ) kutupta
(sodyum silikat)
| Seliilozik Alternatif veya dogru akim, elektrod
(potasyum silikat) ( +) kutupta
2 e Rutil Alternatif veya dogru akim, elektrod
(sodyum silikat) (—) kutupta
K Rutil Alternatif veya dogru akim, elektrod
(potasyum silikat)  her iki kutupta
4 e demir tozlu rutil Alternatif veya dogru akim, elektrod
her iki kutupta
S Bazik Dogru akim, elektrod ( + ) kutupta
(sodyum silikat)
O e Bazik Alternatif veya dogru akim, elektrod
(potasyum silikat) ( +) kutupta
T o demir tozlu Alternatif veya dogru akim
demir oksit
8 e demir tozlu bazik  Alternatif veya dogru akim, elektrod
(+) kutupta

Mesela E. 6011, asgari ¢cekme mukavemeti 60.000 psi olan bir kaynak metali terk eden bir
elektroddur (ilk iki rakam); yliksek seliiloz, potasyum Ortiiyii haiz ve hem dalgali akimda, hem
de dogru akimda, elektrod art1 kutupta, kullanilabilir (dordiincii rakam).

Bu smiflandirmaya dahil elektrod tiplerinin baslicalar1 hakkinda biraz daha etrafli bilgi
verelim.

E 6010 ve E 6011 elektrodlart derine niifuz eden, metali yagmur halinde piiskiirten bir ark
verir ve biitlin kaynak pozisyonlarinda kullanilabilir. Kolay temizlenen ince bir ciiruf hasil
ederler. Yigdiklar1 metal genellikle iyi mekanik karakteristikleri haiz olup radyografik bakimdan
kabul edilebilir durumdadir. Ortiiniin esas maddesi, kaynak esnasinda ayrisip bir koruyucu gaz
hasil eden seliilozdur. Seliillozun ayrismasindan ortala ¢ikan gazlar ve icerdigi yiiksek rutubet (%

S'e kadar) ark karakteristigini meydana getirir. E 6011 elektrodlarinin Ortiisii, alternatif akim
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kullanildiginda arkin kararliligini temin etmeye yardim eden potasyum igerir.

E 6012 ve E 6013 elektrodlart orta niifuziyetli bir ark verirler. lyi alistirilmanmus pargalarin
kaynagina imkan veren yari kiireselden kiiresele kadar varan liizuci (yapiskan) bir ciiruf
birakirlar. Bu elektrodlarla elde edilen yatay kose kaynaklarinda dikis kesiti £ 6012
elektrodlarindaki dis biikkeyken £ 6013 elektrodlarindaki asag1 yukar1 diiz sekle kadar degisir.
Her iki tip yataydan bagka pozisyonlarda kullanilabilir ve £ 6013 elektrodlarinin ¢ogu yukaridan
asag1 dik kaynakta da iyi sonug verir.

35E 6012 elektrodlari, ortiilerinde sadece diisiik oranda seliiloz ve yiiksek miktarda ergimez
madde bulundugundan nispeten yiiksek kaynak akim siddetlerinde kullanilabilir. E 6012
elektrodlarinin ortiileri genellikle E 6013'ninkilerine gore daha ¢ok potasyum igerirler ve boylece
daha sakin fakat daha az niifuziyetli bir ark verirler. Bazi E 6013 elektrodlarinin yiiksek
potasyum orani, diisiik agik devre geriliminin (E,) kullanilmasina imkéan verir. Kiigiik ¢aplarda E
6013 elektrodlar1 daha ¢ok sac kaynaklarinda kullanilir.

Demir tozlu elektrodlar. E 6027, E 7014, E 7018, E 7024 ve E 7028 elektrodlarinin
ortiilerinde, bir ¢ok klasik elektrod klasinda bulunan maddelere ilaveten demir tozu vardir.
Demir tozu disinda E 7014 ve E 7024%in ortiilerinin maddeleri E 6012 ve E 6031'inkilere, E
7018 ve E 7028'inkiler de 7016'ikilere benzer. Genellikle demir tozu orani arttik¢a ortii kalinlig
da artar. Demir tozu ve ek oOrtii kalinligi, benzer terkipte fakat i¢inde demir tozu bulunmayan
ortiilii elektrodlarinkine gore daha yiiksek kaynak akim siddetleri ve daha yiiksek verime imkan
verir. Daha kalin ortiiler daha derin bir koruma temin edip yatay pozisyonda temash ¢ekme
(kontakt) teknigine imkan verir. Buna ek olarak, yatay kose kaynaginda elde edilen dikis, demir
tozlu elektrodlarin kullanilmalar1 halinde, daha yayvan (diiz) ¢cevre arz eder.

Bir elektrodun ortiisiiniin % 40'dan fazla demir tozu ihtiva etmesi halinde o elektrod, dik,
tavan ve yatay oluk kaynaklarinda kullanilamayacak kadar kalin olur. Béylece E 6027, E 7024
ve 7028 elektrodlari, ortiilerindeki % 40 ila 55 demir tozu ile, sadece yerde yatay kaynaklarla
yatay kose kaynaklarinda kullanilabilir (bunun disinda E 6027 elektrodlari, ortiilerinin
akigkanlig1 sebebi ile de kaynak pozisyonlar1 bakimindan sinirlidir).

E 7016 elektrodlar1 bazik ortiilii olup ortiilerinde seliiloz, kil ve amyant gibi hidrojen tasiyan
maddelerden ¢ok az bulunur veya hi¢ bulunmaz. Bu elektrodlar nispeten yiiksek sicakliklarda
(260 - 320°C) firmlanir ve boylece silikat baglayicilarin su tutmasi asgariye indirilir. Ortiiniin
diisiik hidrojenli olmasi nedeniyle kaynak dikisinde de az hidrojen bulunur ve dikis gézeneksiz
olur. Kalsiyum karbonattan hasil olan karbondioksit ile fliiorspat'in silisyum dioksit ile
reaksiyonundan hasil olan silisyum flilorid koruyucu gazi teskil ederler. Ortiisiinde yiiksek
oranda titandioksit (rutil) ve potasyum silikat bulunmas1 sayesinde E 7016 elektrodlar1 dalgali
akimda oldugu gibi dogru akim, elektrod art1 kutupta da kullanilabilirler.

E 7015 elektrodlari, dogru akim, elektrod arti kutupta kullanilan diistik hidrojenli

elektrodlardir. Normda bulunmalarina ragmen bunlar artik imal edilmemektedir.
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TABLO — 1V
Onbir yumusak celik elektrod klasi ile elde edilen niifuziyet.

Elektrod Elektrod
klasi Niifuziyet klasi Niifuziyet
E 6010 Derin E 6027 Orta
E 6011 Derin E 7014 Orta
E 6012 Orta E 7016 Orta
E 6013 E 6012'den az E 7018 Si1g
E 6020 Orta E 7028 Sig
E 7028 Si1g

Goriildiigi gibi ASTM Normu siniflandirmasinda ortii kalinligl nazari itibara alinmamis olup
klaslar igin verilmis isaretler birkag elektrod tipini kapsamaktadir. Ortii kalinligmin 6nemi de
ortadadir. Bu itibarla AWS smiflandirmas: yaninda DIN 1913'deki 6zelliklerin belirtilmesi,

istenilen elektrodu iyice tanimlama konusunda ¢ok faydalidir.
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‘Amerikan Standardi (AWS/ASME SFA-5.1)

AWS MEKANIK OZELLIKLER °)
8n Gokme Dayanew Al Dayanim tUzama Gentik Vurma lyi
pei kg/mm* pei kg/mm® % 27K20 f)
£ 8010 62.000 430 $0.000 35.2 22 —29°C{—20°F)
E 6011 62.000 436 50,000 3.2 22 —29°C{—20°F)
i € 8012 67.000 411 §6.000 38.7 17 -
g E 8013 67.000 471 85,000 387 17 =
o E 8020 62.000 438 £0.000 36.2 25 -
Eso2z | er.000 411 - - - -
E 8027 62.000 43.8 60,000 35.2 25 -
ET014 17 -
E 7018 22 —20°C(—20°F)
i £ 1018 22 —20°C{—20°F}
; E 7018 § © § o 22 —20°C(—20°F)
g E 7024 g 3 g b 7 -
w E 7027 22 —18°C{0 °F)
E 7028 22 —18°C{0 *F)
ET7048 22 —~20°C{—20°F)
*} Mokanik testier kaynakth urumde (kayfiaican sonva herhang bir i iplem uyguisnmekscn) yapdmektads.
* *1 £.6022 swwh sloktrochar tek pasoh kaynak dikigler igind.
AWS Kaynak Ak Tipi
Snh Onia Tipl Pozisyonu ve Kulbu Aghlamaier
€ 6010 Selglozik FV,0HH D.C.(+KUTUP F: Ok (yatay)
E 8011 Seltiozk FV.OHH AC..D.C.{+KUTUP pocieyony
35 E 6012 Al F.V,0MH AC.0.C.{~KUTUP
E 68013 Aull FV,0HH A.C..D.C.{+),(~KuTUP N: Y
g E 8020 Demirtoziu i; koge-H A.C..0.C.(—~HUTUP ”ﬁ*ﬁ
E 8022 Demirtaziy F - | AC.DO{+)(=KUTUP
E 8027 Demirtoziu Ic koge-HF A.C..D.C{—) KUTUP V: DOgey syedudan
£ 7014 v FV.OHH AC.D.C{+)(—IKUTUP Yukariys pozieyon
E7015 Bazik FV,OMH D.C.{+UTUP OH: Taven pozieyonu
A E 7016 Bazik FV.OHH AC..D.C.1+KUTUP V-apadaye: DOpey
Sﬂ E 7018 Bazk F.V.OHH AC.D.C.{+IKUTUP rsentnel)
gg E 7024 Al I koge-H,F AC..D.C.0+), (—KUTUP
= E 7027 Demirtoziu g Koge-H,F AC.D.C.(~KUTUP
£ 7028 Bazik k; kdge-H,F A.C.,0.C.(+KUTUP
€ 7048 Bazik F.OH,H,V-apadrya AC.D.C.(+IUTUP
AWS S w | s [ m JT o T w | Aghiameler
E 60 XX mﬂ‘mmm Tok (*)% elemaniarn
£ 7018, E 7018, E 7027 160'* | 075 | 030" | 020°* | 030t | o008 |worlem % 50'W assmamah
7014, E 7015, € 7024, E 702
¢ E 7048 ° 1250 | 090 | 020' | 020+ | 03 | opsr [P m
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Alman standardi (Yeni DIN 1913)

Sembola . glojotf1]2i3]4]|slej7|8]|9 Semboia| 'PYneK pozieyonu
Dogru  Eleldrad eksl kutupla) x | x x| x x[x x[x wih|sj0]49
alom Eleldrod arti kutupla | x x| x X[ x x|x x 1 x| xpx]x|x|x
R poga 5OV L] | 2 {xjx|xlx]|x
ham mu: Tov X[x|x 3 x)x
aov| . . X|x|x 4 x
" [ygen aam } L Kaynak pozisyors |
[ 3G tipinin sembold ]-
| Kias sembol( | ':L 4 YOkaok verenil elekirodiar
12| | B{R}|§ [(3Nbezik lipler Mn < 1,2%
5
11| AR {7 [(SHrutd tpler Mn < 1.0%
Ruti-bazik &rt0 ]7.a rae| || 10 BM mﬂnhr M & 1.2%
Rl katich bazik orta (%100 gR) | || @ B(ﬂilg+ ! bkn:kyu Mn % 1,2%
- RR |2 n Sricia
[~~~ ‘" Bzkota |93 8 [[[8 | BREYS 2| natw tipler M <0.9%
AR
soll - m Rutt-seldlozicerta | 8 [RRicy || 7 g B | 2| Kaim ort0i0 kompleks rutl tipler
— 2| T [Kain vicia vl
5,0 = Rut-seldiozk ortd | 3 | R(C) [ ] €1 2 [ve rul-seiOlozik tipler
450 " :
40 Seldlozik &rtd | ¢ s 8! 2 |Kaim ortiid asichk tipler
350 1 JOrta kalnikta
3.26)) - Ruti-asit ot {7.11| AR 4 m, Srial0 selilozik tipler
25 AR 3 2] 5iCrta kaimikia riGiG rutil tipler
. Ince OrtGl0 asit rulil
2.0 2 512 W‘ﬂvﬁhﬂmﬂﬂm
Orl0i0 asiowk Upler |
1,5 1 5| 1] (verimi siniriv degildin)
l Gubuk slekirod |] 3,28 180 Verim
LAd | Jcekirdex 115...124%
capt 120
140] 1135..144%
Te0] | 155.-184%

. 0 22 24 Deder yok —40 -—-30 -—-20 o +20
Uzama %
Sicakik *C
Parcalarda mekanik-teknolojik degerier J\:%
DIN'1913 B3IOM 2'ye gire elde ecimigti. 5
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