MAGNEZYUM VE ALASIMLARININ GOSTERILIS SEKILLERI]
VE CESITLi NORMLAR

Amerikan normlari

Magnezyum alasimlart kabaca dokme veya sekillendirilmis (sag, profil, vb.) alagimlar
olarak simiflandirilirlar. Magnezyum esash alagimlarin gosterilisi ASTM tavsiyeleri (ASTM
Designation B275-59) iizeredir. Bundan baska Dow Chemical Co (Dow Metal) ve Alcoa nin
adlandirmalar1 da ¢ogu kez ASTM isaretlemesinin yaninda yer alir. Dow bilesimlerinin hepsi
Dowmetal olarak anilir ve bir dizi harfle; Alcoaminkiler de, dokme alasimlar i¢in bir dizi
rakam,sekillendirilmis alagimlar da, S harfinin takibettigi yine bir dizi rakamla, gosterilir. Alcoa
alagimlar1t AM Ontakisini haizdirler.

Dow sisteminde 1 sontakisi, sekillendirilmis alagimlarda safiyeti bozan elementlerin
ozellikle kontrollii sinirlarina isaret eder; alcoa sisteminde bu, AM On-takisindan sonra araya
sikistirilan C harfiyle belirlenir.

Esas itibariyle saf magnezyumun ASTM gosterilisi, belirtilen asgari safiyeti ifade eden
rakamlardan ibaret olup desimal nokta ya da virgiilii konmaz. Keyfi olarak secilmis bir harf, farkli
safiyet geregine bagli bulunabilen aym safiyette grade'leri ayirmak icin eklenir. Ornegin % 99.80
minimum Mg, 9980 A ile gosterilir.

Altiminyum alagimlarinda oldugu gibi magnezyum alagimlarimin ASTM gosterilislerden
biiyiik miktarlarda belirtilmis alasim elementlerini temsil eden iki harften ibaret olup bunlar azalan
yiizdeler sirasina ya da, esit yiizdeler halinde, alfabetik siraya gore tertiplenmislerdir; bunlari tam
sayilara yuvarlatilmig sirasiyla yiizdeler takibeder.

Es gosterilise varan alagimlart ayirmak i¢in bir nihai harf alfabetik siraya gore keyfi olarak
tahsis edilir. Alasim elementlerini temsil eden harfler aliiminyumdakilerle aynidir.

Bunlar1 6rneklerle agikliga kavusturalim. Dowmetal H'nin nominal bilesimi % 6 Al, % 3 Zn
ve gerisi Mg (az bir Mn minimumu ile safiyeti bozan maddeler) olup bu alasim AZ 63 A ile
gosterilir. Yine Dowmetal FSI'in nominal bilesimi % 3 Al, % 1 Zn ve gerisi Mg (az bir minimum
manganez ve bununla birlikte kalsiyum i¢in belirtilmis bir kiigtik sinir ile safiyeti bozan maddeler)
dir.

Bu alasim AZ 31 A ile gosterilir. A sontakisi alagimi, ayni bilesimi haiz ancak kalsiyum
icin belirtilmis sinir1 bulunmayan bir baska AZ 31 B alasimindan ayirmaya yarar. Magnezyum
esasl alagimlarin tabi tutulduklari islemler asagidaki sekilde gosterilirler:

F Imalattan ¢iktig1 gibi

T2 Stabilize (homogenlestirilmis) veya tavlanmis (sadece dokme iiriinler i¢in)
T4 Eriyik 1s1l islemi gormiis

T5 Yaslandirilmis

T6 Eriyik islemi ve yapay yaslandirma gormiis

0] Tavlanmig (sadece sekillendirilmis iiriinler i¢in)

H24 Sert haddelenmis sa¢

Islem gosterilisi alasim gosterilisinden bir tire ile ayrilir.

DEMIR DISI METALLERIN KAYNAGI, Burhan Oguz, OERLIKON Yayin1,1990 1



Imalattan ¢iktigr gibi, F, dokiilmiis, haddelenmis, ¢ekilmis (teller vb.) veya dogulmus halde
teslim edilen {iriinleri ifade eder. Uriiniin bundan baska bir islem gérmeden teslim edilmesi
halinde bu isaret genellikle konmaz.

H isareti, yogurulma sertlesmesi kosulunu ifade edip sadece sekillendirilmis iiriinlere
uygulanir. Bazi islemleri tanimlamak iizere de bundan sonra rakamlar gelir.

Spesifikasyonlar

Ordonat Dairesi (Ordnance Department) tarafindan mutat olarak kullanilmakta olan,
magnezyum esasli malzeme spesifikasyonlari listesi asagida verilmistir.

Military specifications

MIL-M-4204, magnezyum alasimi, kum dokiimii, AZ91
MIL-M-5354A, magnezyum alasimi ZK60A ¢ekme ¢ubuklar, baralar ve sekiller

Federal Spesifications

QQ-M-31, magnezyum alagimi, cekme ¢ubuklar, baralar ve sekiller
QQ-M-38, magnezyum alagimi, pres dokiimler

QQ-M-40, magnezyum alasimi dégmeler,

QQ-M-44, magnezyum alasimi (3Al, 1Zn); levha ve sag

QQ-M-54, magnezyum alasimi (1.5Mn); levha ve sag

QQ-M-55, magnezyum alasimyu, siirekli (kokil) ve yari siirekli kalip dokiimleri
QOQ-M-56, magnezyum alagimi, kum dokiimleri

WW-T-825, magnezyum alasimi, cekme borular, yuvarlak

Mutat Mg esash alagimlar, s. 509 deki tabloda verilmistir.

Dokiim alasimlar:

Alasim elementi olarak Al ve Zn igeren birinci grup alagimlar iy1 dokiim karakteristiklerini
haiz olup yiiksek mukavemet ve 95°C'a kadar sicakliklarda stabil nitelikler arzederler.

AZ63A, azami toklukla birlikte yiiksek akma mukavemetini gerektiren uygulamalarda
aranir.

AZ81A, AZ63A-T4 de elde edilen ayni akma mukavemeti ile birlikte yiiksek siinekligi
gerektiren kosullarda uygulanir.
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AZ91C, ozellikle dokiim parcada basing sizdirmazligi ve iyi kaynak kabiliyetinin 6nemli
oldugu durumlarda faydalhidir. Bu alasimin mekanik nitelikleri AZ92A ile AZ63A'ninkilerin
arasindadir.

Nadir topraklar ve zirkonium iceren EK30A, EK41A ve EZ33A alasimlar birbirlerinden az
farkli mekanik nitelikleri haizdirler. Bunlarin {i¢ii de miikemmel basin¢ sizdirmazli dokiimler
meydana getirirler ve 260°C'a kadar 1yi bir siirinme mukavemetini haizdirler.

Thorium iceren HK31A ve HZ32A alagimlan 6zellikle 345 veya 370°C'a varan sicakliklarda
faydahdirlar. HK31A, kisa siireli yiiksek sicaklik kosuluna daha iyi uygunken HZ32A, uzun siire
daha diisiik gerilme kosullarina uygulanabilir.

ZH62A ve ZKS51A baslica Mg, Zn, Zr alasimlar1 olup bunlardan ilki thorium icerir. ZH62A
alasimi ZK51A ile az ¢cok ayn1 mekanik nitelikleri, siiriinme ve yorulma karakteristikleri dahil,
haizdir; ayrica miikemmel kaynak kabiliyetine sahip olup dokiimler iyi bir basing sizdirmaligini
haizdirler. ZK51A'nin kaynak kabiliyeti sinirhdir.

Alasim elementi olarak Al ve Mn iceren AM100A, sadece kokil dokiimlerinde kullanilir. Bu
alasimin cok iyi mekanik nitelikleri olup uzunca siireli yapay yaslandirma (—T61) ile, —T6
islemine gore daha yiiksek bir akma mukavemeti meydana gelir. Bununla birlikte bu islem daha
sonra kopma uzamasini azaltir.

AZ91A ile AZ91B, pres dokiimde kullanmilan iki alasim olup aralarinda sadece bakir
oraninda hafif bir fark vardir.

Dokme magnezyum alasimlarinin yorulma davranisi, aliminyum alagimlarininkinin aynidir.
AZ63A, AZI91C ve AZ92A'nin yorulma mukavemetleri, eksenel yiikleme kosullar1 altinda ve
500 x 10° saykl i¢cin, minimum gerilmenin maksimum gerilmenin 1/4'i olmasi esasina gore 15.4
kg/mm? mertebesindedir.

Sekillendirilen alasimlar

Secilmis magnezyum alagimlar1 sa¢ ve levha olarak haddelenebilir; cubuk, profiller veya
borular olarak cekilebilir ve pres ya da sahmerdanda dogiilebilirler. Bu gibi alagimlar kolaylikla
sicak calisilabilirler ve 200-370°C sicakliklarda sekillendirilebilirler; bunda mutat olarak 1sitilmig
merdaneler, kaliplar ve zimbalar kullanilir. Soguk sekillendirme genis yarigapli igmelere inhisar
eder.

AZ31B muhtemelen, cekme (ekstriizyon) de en cok yaygin olarak kullanilan alasimdir. Iyi
bir sekil alma karakteristigi ve 1liml1 olarak bir mukavemet ve siinekligi haizdir.

AZ31C, AZ31B ile aynm olmakla birlikte daha yiiksek safligi bozan element sinirlarim
haizdir.

AZ61A ile daha yiiksek mukavemet elde edilebilir; bunda siineklik, AZ31 alasimlarinkilerle
az ¢ok aynidir. En yiiksek mukavemet AZ80A'da, yapay yaslandirilma (—T5) kosulunda
saglanir. Mamafih, yaklasik ayn1 mukavemetle birlikte daha iyi bir kopma uzamasi, yapay
yaslandirilma (—T5) kosulunda ZK60A alasimiyla elde edilebilir.

Magnezyum alasimlarinin yorulma mukavemeti egrilerinin sekli, aliiminyum alasimlarinkiyle
aymdir (Sekil: 254). AZ80A ve ZK60A alagimlarimin yorulma mukavemetleri, eksenel yiikleme
kosullan altinda ve 500 x 10° saykl i¢in, minimum gerilmenin 1/4'ii olmas! esasina gore, dogme
ve c¢ekme durumunda yaklasik 18.9 kg/mm2 mertebesindedir. AZ31B ve AZ61A ¢ekme
alagilariyla AZ31B sag alasimin yorulma mukavemeti 12.6 kg/mm? mertebesindedir.
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Sekil: 254 — Duralumin ve elektronun yorulma mukavemetlerinin kiyaslanmasi (R. Moore)

Asagidaki grafiklerde Mg-Al ve Mg-Zn alasimlarinda, sirasiyla Al ve Zn oranlarina gore
kopma mukavemeti (R), Brinell sertligi (A) ve uzama (A %) nin degismeleri goriiliir.
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Sekil: 255 — Kum dokiimii Mg-Al alasimlarinin Al oranina gore mekanik karakteristiklerinin degismesi.
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Sekil: 256 — Kum dokiimii Mg-Zn alasimlarinin Zn oranina gore mekanik karakteristiklerinin degismesi.
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