NIiKEL ESASLI REZIiSTANS ELEMENTLERI

Isitica aletler (ocaklar, firinlar, sobalar...) imalinde kullanilan rezistans tellerinin elektriksel
nitelikleri ve 6miirleri tizerinde yapilmis calisma ve deney sonuclarini kisaca 6zetleyecegiz.

A.S.T.M. B 76-39 "Hizlandirilmis omiir standard deneyi" spesifikasyonu, 0.025" (0.6 mm)
capinda Nichrome V ( % 80 Ni + % 20 Ni) i¢cin 2150°F (1175°C) ve Nichrome (% 61 Ni + % 15 Cr
- gerisi Fe) i¢in de 2050°F (1120°C) de uygulanmis. Bu deneylerden ¢ikan bazi ilging sonug ve
genellemeleri asagida veriyoruz.

Birgok veri, isbu 0.025" capinda telin calisma omrii ile deney sicakligi arasindaki iligkiyi
belirlemistir. Calisma Omiir saati ile deney sicakligi arasinda kesin bir bagint1 saptanmaistir.

Bir Omiir-sicaklik egrisinin, Nichrome V ve Nichrome'un degisik 1silar1 icin yari-
logaritmik koordinatlar halinde, meylinin hep ayn1 genel mertebede oldugu saptanmistir. 0.020"

114 0.040" (0.5 112 1.0 mm) cap aralifinda 6miirle sicaklik arasindaki baginti
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Sekil:18-Voltaj degismesinin 6miir iizerine etkisi
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Log (L)=ST+K
formiilii ile ifade edilmektedir. Burada
L = Toplam Omiir saati
S = Omiir-sicakhk egrisinin meyli
T = Sicaklik (°F)
K = Bir sabite

STANDART OMUR DENEYI iLE
BASKA SICAKUKLARDAKI OMUR ARASINDA
ILiSKIi .0 25"NICHROME V TEL
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2150°F'TA OMUR SURELERI

Sekil: 19 — Nichrome V'in beklenen 6mrii.
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(S) meylinin degerleri ise soyledir:
Nichrome = —. 00649
Nichrome V = —. 00459
Belli bir deney sicakligl i¢in Omiir saatleri biliniyorsa (K) sabitesinin degeri kolaylikla
saptanabilir. Bu deger boylece, bahis konusu malzeme icin baska sicakliklarda dmriin hesabinda
kullanilabilir. (S) ve (K) nmin degerleri bilinince, alasimin calisma araliginda herhangi bir

sicaklik i¢in omiir hesaplanabilir.

STANDART OMUR DENEYI iLE
BASKA SICAKUKLAROAKi OMUR ARASINDA
ILiSKi .0 25"NICHROME TEL
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1956° F 'TA GMUR SURELERI

Sekil: 20 — Nichrome'un beklenen 6mrii.

Sekil 19'da, Nichrome V i¢in egriler ¢izilmis olup bunlarda 2150°F'ta standard
Omiir deneyi bilinince 6miir ¢esitli sicakliklar i¢in verilmistir.

Sekil 20'de de ayn1 bilgiler 1950°F deney omrii ile Nichrome icin verilmistir.

Alet imalatcilari, voltaj degisiminin rezistans tellerinin 6mrii tizerindeki etkisi ile

de ilgilidirler.
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Bu baglamda, 1sitma elementinin vardigi sicakligin element yiizeyi in¢ kare basina
watt cinsinden elektrik enerjisi girdisi ile yiizeyden radyasyon, konveksiyon ve
kondiiksiyon yollariyla vaki olan 1s1 kayb1 diizeyine bagli oldugu bilinir.

Elementin 6mrii, korozyonun mevcut olmamasi kosuluyla, ¢calistig1 sicakliga baglh
olacaktir. Omriin, normal calisma voltajinda yeterli oldugu kabul edilmektedir. Ama
artan ya da azalan gerilimle Omiir siiresindeki degismeyi de pesinen hesaplamak
miimkiindiir.

Elementin omriiniin logaritmasi sicaklikla orantili olduguna gore, gozlenen sicaklik
degismesini watt (gii¢) girisi ve Omiiriin fonksiyonu olarak ¢izmek miimkiindiir.

Sekil 18'de gii¢ degismesi, onunla orantili oldugu kullanilan voltajin karesinin orani
seklinde ifade edilip sicaklik degismesine gore cizilmistir. Ancak burada elementin

rezistansinin sicaklikla degismedigi varsayilmistir.

Seklin yukarisinda Nichrome ve Nichrome V i¢in, bir elementin sicaklik degismesi
ile dmriin voltajin artmasi ya da azalmasina gore carpilacagi veya boliinecegi katsayi
arasindaki bagintiy1 gosteren egriler yer almaktadir. Voltaj artip azalinca, sicaklik da

birlikte artip azalacaktir.

Ornek verelim:

Mevcut voltaj 115

Artmig voltaj 126
—2

hesap: 126 = 1.2

—2

11

Sicaklik degisme egrisinde kesisme noktast 100°F sicaklik arfisi gosterir. 100°
¢izgisi boyunca grafigin yukarisindaki egriye vardigimizda, émriin, 115 voltta Nichrome
elementinin 6mriiniin 1/4.5 = 0.222 si olacagini goriiriiz.

Nichrome V i¢in 6miir, 115 volttaki 6mriin 1/2.9 - 0.345'1 olacaktir.

Ayn1 sekilde sicaklik 100°F diisecek olursa, Nichrome'un omrii 4.5 kat, Nichrome
V'inki de 2.9 kat artacaktir.
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Sekil: 21 — Nichrome V'in sicaklik-rezistans grafigi.

Ancak bu veriler sadece her iki alasitmin maksimum c¢alisma sicakliklarinin sinirlamalari
icinde dogrudur.

Ohm Kanunu'na gore giic, W = IE veya I’R veya E*/R dir.

Isitma elementi malzemesi olarak kullanilan alasimlarin rezistansi, bunlar sicakken, oda
sicakligindakinden daima daha biiyiiktiir.

Bu itibarla, yukardaki formiilde "R"nin degeri, ¢alisma sicakligindakidir. Bir fikir vermis
olmak icin, 75°F (24°C)'ta, 220-240 volt geriliminde, degisik giiclerde bazi rezistans degerlerini

verelim:

Calhisma sicakliklarinda Nichrome V| Nichrome
W (ohm) (ohm)
100 494,09 472,40
500 98,82 94,48
1000 49,41 47,24
1500 32,94 31,49
3000 16,47 15,75
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TABLO 1

KARISMAMS KAYNAK METALI iCiN KIMYASAL GEREKLER , % AGRLK *°

b Toplom
AWS UNS + difjer
ssfogdrmos o C Mn Fe P S Si Cu N9 Co AL T Cr Ta Mo V W elementler
190
ENi-| Wi2i4l 010 075 075 003 00> 1.25 025 920 — 1.0 _ - —_ —_ — —_ 0.50
min 40
62.0
ENiCu-? WBMI% 015 4.0 25 002 0015 1.5 wlan — — 075 1.0 —_ —_ — —_ —_ 0.50
.0
130 1.5
ENiCrFe-] WR6I32 008 35 110 0.0 0015 075 0% 620 — —_ — — —_ —_ _ — 0.5
min 170 40
1.0 130 05 0%
ENtCrFe-2 WB6111 010 — 120 003 007 0.7 0% &1..0 [ — — - —_ — _ _ 0.5
15 min 170 30 25
5.0 130 1.0
ENiCrFe-] WB6IR2 0.10 — 100 003 0015 10 0.5 50 [ —_ 1.0 - _ —_ — - 0.50
95 min 170 2%
1.0 130 10 10
ENiCrFed WHIM 00X -— 120 003 002 10 05 &0 — —_ —_ - —_ — —_ _ 0.5
35 min 170 35§ 15
40 26.0
ENiMo-1 w0001 007 1.0 — 004 003 10 0.5 oo 2.5 — — 10 — — 0680 10 0.5
» 10 3.0
40 25 2.0
ENiMo-3 WB00D4 0.12 1.0 — 004 00 10 05 Moo 25 —_ —_ — — — 0860 10 0.5
7.0 5.5 270
26.0
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AWS UNS
snfiandrmas mo®©

ENiMo-7 WH0SS 0.2

ENiCrMo-1 We6007 005

0.0%

ENiCrMo-2 WEs002 -

0.15

ENiCrMo-} Wiel12 0.10

ENiCrMod WNO276  0.02

ENiCrMo-5 Waib02 0.10

ENiCrMo6 WRSA20 0.10

ENiCrMo-7 WBad3S 0015

ENiCrMo-9 WHAONS  0.02

Mn

1.75

1.0

20

1.0

0

fe

20

18.0

21.0
1y

200

0

4

0.0}

0.0

S

0.0
0.03
0.0}
002

0.0}

0.02
0.0}

0.m

TABLO 1(0EVAM)

Si

0.2

0.75

1.0

1.0

w N9 o
0.5 kaiomi 1.0

L5
— halon 25
25

0.5
0.50 iy -
250

050 550 ¢
min

0.50 on 2.5
0.50 ooy 2.5

050 550 -
min

0.30 o 20

1.5
- obn 50
15

A

Ti

Cr

210

235
205

210
200

20
145

16.5
145

16.5
120

17.0
4.0

IR0
210

215

1.75

2%

118

415

17.0
15.0

170
5.0

9.0
14.0

17.0

RO

0.35

0.35
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TABLO 3

GEREXLI DENEYLER

Ana metfal @
AWS Elektrod @ Kimyasal [ Tam kaynak metali § Eni en yoniinde RKullanlabilirik
sinflondrmas: . o andlizP cekme deneyi egme deneyi ¢ [ deneyi 9¢
5/64 20 Vv
33 24 [v
ENi-1 /8 32 Ni ~<+———— Ni veya celif ————— (¢ V
532 4.0 F
\3/16 48 \F
( 5/64 2.0 Y [V
kYRY) 24 v
ENiCu-7 I8 2\ Ni-Cu g Ni-Cu veya celik —e Jv
5/32 4.0 F
M6 438 F
\ 1/4 6.4 / \ F
5/64 2.01 %
ENiCrFe-1 33 24 v
ENiCrFe-2 18 32 Ni-Cr-Fe ~——— Ni-Cr-Feveya telik ————— { V
ENiCrFe-3 5/32 4.0 J F
ENiCrFe-4 316 48 F
5/64 2.0 F
ENiMo-I 3/32 14} F
ENiMo-3 ] 1/8 3.2 % Ni-Mo  <e=—————— Ni-Mo veya celk -~ { F
ENiMo-7 5/32 40 F
RYAT) 4.8 / F
ENiCrMo-1 5164 20) (F
ENiCrMo-2 I 3/32 24 F
ENiCrMo-4 1/8 3.2 F
ENiCrMo-5 5/32 4.0 F
ENiCrMo-7 \ 3716 4.8 F
ENiCrMo-9 ’ Ni-Cr-Mo <e——— Ni-{r-Mo veya celik ——
(5164 20 v
3/32 24 v
ENiCrMo-3 41/8 3.2 v
ENiCrMo-6 5/32 4.0 F
L 3/16 a8 | | F
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