2.5 NIKEL

Nikel, bazi nitelikleri itibariyle demire benzer. Onun kadar yiiksek ergime noktasini
(1454°C) haiz olup ondan hafifce daha az kuvvetli ve daha az serttir. Ozgiil agirligi, 25°C'te 8,8
kg/dm® dir. Demir kadar degilse bile magnetiktir. 25°C ile 600°C arasinda lineer uzama
katsayist 13,3-16,5 x 10°%/°C 'tir.

Déviilme sicakligi : 800 ile 1250°C

Elastikiyet modiilii: 20.000 daN/mm?

Cekme dayanimi : Tavlanmus halde 32 daN/ram?, yogrulmus halde 75 daN/mm?

Uzama : Tavlanmis halde % 28daN/mm?* yogrulmus halde %5

Elastikiyet sinir1  : Tavlanmis halde 6 daN/mm?; yogrulmus halde 65 daN/mm”

Brinell sertligi : Tavlanmis halde 85; yogrulmus halde 200

Demirin aksine nikel, korozyona iyice dayaniklhidir.
Kolay islenebilirligi, korozyona dayamkliligi ve yiiksek sicakliklarda goreceli yiiksek
mukavemeti sayesinde nikel, radyo valflar, katod-1s1n tiipleri ve sair elektronik tertiplerin

imalinde yer alir.

ILAVE ELEMENTLERIN ETKiSI

NITELIKLER Cu = Si Mn | Zn | Cr | Fe | V Mo | Ti | Pb s
Cekme: dayoremy: ++

Sertik i ++ ++

Siineklik ++ + + + —
Mognetizm |

Elastikiyet sinrt — | 4

Kiriganlik —
Kaynaklonablirlik + - — =1
Tolosty fseerre kolaylGi + ++ | +
Tokluke _ —
Centile-darbe dayanm| +

Kerozyona muleavemnet + + | ++ — 4t ++ | = = + -

4+ : Onerilir + i — :Ortanin altinda

Onun en iyi bilinen kullamim yeri elektro kaplama (nikelaj) olup nikel siirekli, siinek,

korozyona dayanikli bir tabaka olusturur, bu ince bir krom tabakasiyla ortiiliir. Her ne kadar
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oto kap1 mandallarindan banyo bataryalarina kadar kapl esyalar "kromajli" olarak bilinirse

de, korozyona dayanim, nikel tabakasina baglhdir.

Nikel celikler ve dokme demirler

%3 nikel iceren bir celigin, zirth celigi olarak mermi darbesine dayanikli oldugu teslim
edilmektedir. Nikelli celikler, sertlestirilip menevislenmis halde 150 kg/mm2 kadar yiiksek
cekme dayanimi arz ederler.

Dokme demirler, %3'e kadar nikelle alasimlandirildiklarinda sertlikleri, cekme dayanimlari,

asinmaya mukavemetleri artar; ama iyi islenebilirlik niteliklerini de korurlar.

Maraging celikleri

Yiizyllimizin ortalarinda yeni bir alasimhi celikler serisi gelistirilmis olup bunlarin hepsi
yaklasik %18 nikel; %8 ile 12 kobalt; %3 ile 5 molibden ve azar miktarlarda titanium ve
aliminyum igerirler. Bunlarin i¢yapilari martensitinkine benzeyip yaslanma sertlesmesine
tabi tutulabildiklerinden bunlara Maraging celikleri adi verilmis. Yaslanma sertlesmesi
durumunda bunlar ¢ok kuvvetli olup ugak takimlari, hafif tasinabilir askeri kopriiler ve
metal dovme ve ekstriisyon islerinde zzimba ve baski kolu vb. pargalarda kullanilirlar. Yiiksek
sicakliklarda mukavemetlerinin ¢ogunu korurlar ve aliiminyum pres dokiim kaliplar

bunlardan yapilir.

Alcak genlesmeli alagimlar

Is1 etkisiyle metallerin genlestigini hepimiz biliriz. Ama Oyle uygulamalar vardir ki
bunlarda sicaklik degismeleriyle boyut degismesi istenmez: Her tiirlii Olcii aleti, kompas,
mikrometre, kronometre vb... 1896'da kesfedilmis, %36 nikelli bir nikel-demir alasimi olan
Invar, bu islerde kullanilir. Dogal olarak bu metalin sogukta kendini ¢ekmesi de o oranda az
olup o simdi sivi gazlarin denizden nakli ya da karada depolanmasi i¢in tank imalinde
kullanilir.

Baska nikel-demir alagimlar1 kullanilarak metalin 1s1l genlesmesi secilebilir; drnegin %46
nikelli bir demir alasiminin 1s1] genlesmesi platininki kadar olup bu da caminkine esittir. Bu
alagimin kesfinden once elektrik ampullerinde platin iletken telleri kullanilirdi, aksi halde 1s1yla
cam ve metalin esit olmayan uzamalar1 dolayisiyla cam catlayacakti. Bu alasim platinin yerini
almakla maliyet hayli diismustiir.

%78,5 nikel Iceren bir baska nikel-demir alasimi, ¢ok diisiik siddette magnetizme asir1 6lciide
duyarl olup transatlantik telefon kablolarina dahil edilir; bu uygulamayla iletisim hiz1 bes kat

artmaktadir.
Nikel-krom alasimlart

%80 nikel ve %20 krom alasimi yiiksek bir elektriksel dirence ve bununla birlikte agik

kirmiz1 1s1da korozyon ve pullanmaya mukavemeti haizdir. Bu alasim, gercekten, cok yiiksek
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sicakliklarda hi¢ bozulmadan uzun siire ¢alisabilir. Bunun bir ucuz tiirii de %10 ile 20 demir
igerip koyu kirmizi 1s1da caligir.

Bu tiir malzemelerde bir 1slah edilmis alagimlar serisi gelistirilmistir. Nimonic’ler olarak
bilinen bunlar, II. Diinya Savasi sirasinda, jet tiirbin ugak motorlarinda kullanilmak {izere
tasarlanmiglardir. Bunlar en agir yiiksek gerilme ve yiiksek sicaklik kosullan altinda calisma
orneklerini sagladiklar1 gibi, yakitin yanma iiriinlerinin meydana getirdikleri korozyona da
kars1 koyarlar.

Bu serinin ilki olan Nimonic A, 1000 saat siireyle 815°C 'ta 8,5 kg/mm’ zorlamaya
dayanirken Nimonic 115, aym siire ve sicaklikta, 24 kg/mm? zorlamaya veya 950°C 'ta 8,5

kg/mm3 zorlamaya dayanr.

Nikel-molibden alasimlar

Kimya ve petrol endiistrilerinde her giin daha ¢ok kullanma yeri bulan bir seri nikelden
yana zengin alagim, yiiksek korozyon mukavemeti ve ¢ekme dayanimi dolayisiyla meydana
getirilmistir. Bunlar %30'a kadar molibden igeren nikel alasimlan olup bunlara bazen krom da
eklenir. Bunlar klorhidrik, siilfiirik ve fosforik asitlere, klor gazlarina ve sair asit ve oksitleyici

eriyiklere {istiin mukavemet arz ederler.

Nikel-bakir alasimlari

Kanada'da bakir ile nikel, cevher i¢inde iicte iki nikel, iicte bir bakir oraninda, sair
elementlerden de kiiclik miktarlarla, birlikte bulunuyordu. Metaller normal olarak
ayriliyordu ama sonradan bunlar beraberce ergitip bir "dogal alasim" elde etmek akla geldi.
Buna, o zamanlar International Nickel Company'nin baskani olan A. MonelPin adindan
Monel dendi.

Monel'de, az miktarlarda demir, manganez, silisyum ve karbon da bulunur. Bahis konusu
olan, yine korozyona mukavemettir. Boylece de bunun cesitli degisik bilesimlerde degisik tiirleri
gelistirilmistir.

Gecgen yiizyilin ortalarinda nikel, bakir ve c¢inko karisitmindan bir seri alasim meydana
getirilmis. 1914'e kadar bu alasimlar genellikle "Alman giimiisii" olarak anilmistir (iilkemizde
hala bu adla anilir ve ¢ok kisi bunu, "Alman" olmasi dolayisiyla, iistiin bir giimiis tiirii sanir.
Oysa ki icinde hi¢ giimiis yoktur). Sonradan adi "nikel giimiisii"ne degistirilmis. Bu seride
nikel icerigi %5'ten 25'e, renk de, yiiksek nikelle beyaza yakindan, algak nikelle soluk sariya
kadar degisir. Cekici renk, haddelenebilme ve korozyona dayanmim, bunlari sofra esyasi,

semaver vb. seyler halinde evlere sokmusgtur.
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