ALUMINYUM ALASIMLARININ SURTUNME KAYNAGI

Normal olarak kaynak edilmez diye bilinen bazi yiiksek mukavemetli 1s1l islem kabul eden
aliminyum alagimlari, siirtiinme kaynagiyla birlestirilebilirler. Mukavemette bir kayip olmadigi
gibi kaynak bolgesi tamamen siinek olur. Boylece de mutat olarak kiitiikten talash islemeyle
cikarilan bircok parca siirtinme kaynagi ile imal edilebilir ve malzeme ve iscilikten tasarruf
saglanir.

Otuz yili askin bir siiredir bu yontem metallarin, 6zellikle de degisik metal-larin
birlestirilmesinde kullanilmaktadir. Asagida Al-Cu ile Al-Celik'in siirtiinme Toynag iizerinde

yapilmis calismalar 6zetlenmistir.

Aliiminyum-bakir birlestirmesi

Al ve Cu atomlarinin karsihkl difiizyonu sonucunda sert (HV 650-800 kp/mm?) ve gevrek
bir metallerarasi faz tabakasi meydana gelir. Siirtiinme siiresi kisaltilip sisirme basinci artirilmak
suretiyle bu tabakanin ince kalmas1 saglanip bdylece kaynak baglantisinin mekanik 6zelliklerine
olumsuz etkisi 6nlenmis olur. Ornegin 3 sn siirtiinme siiresi ve 60 N/mm? sisirme basinei ile bu
tabaka 10 p kalinlita iken 0.5 sn siirtiinme siiresi ve 150 N/mm? sisirme basinci ile bu,normal
151k mikroskopu ile secilemeyecek kadar darlasir. Elektron mikroskopunda bunun 0.5 p
kalinliginda olup icindeki metalleraras1 fazlarimin 0.1-0.2 p biiyiikliigiinde, ince taneli oldugu

saptanmustir ki bu keyfiyet baglant1 yerinin esnekligini artirir.

Aliiminyum-celik birlestirmesi

Burada da ayn1 metallararasi gevrek faz olusur; bunun da dar tutulabilirle olanagi vardir.

50 mm ¢ap ve 4 mm et kalinliginda borularla yapilan birlestirmelerde bunun sadece 0.3 1
kalinlikta oldugu, baglantinin kesme mukavemetinin aliminyum ana malzemeninkinin degerinde
oldugu goriilmiistiir.

¢ 145 mm dolu malzemeden Al 99.5-C 45 siirtiinme kaynaginda, i¢ kisimda ara bolge kalinlig
3-5 n, donme ekseninden 30 mm uzaklikta yakl. 2 @ ve 65 mm uzaklikta da yakl. 1 p oldugu
saptanmis olup baglanti mukavemeti, aliiminyum mukavemet degerinin altinda kalmustir.

Elektrik endiistrisinde genis Ol¢iide kullanilan, eriyik ve cokelme 1si1l islemine tabi
tutulmus halde E 91 E sekillenebilir aliiminyum alasgiminin siirtinme kaynagi ile birlestirilme
deneyleri asagidaki sonuglari vermistir . Bu, bir yaslandirma ile sertlesebilir alasim olup
IEB'ler, kaynagin her iki yaninda, kaynak siiresi sirasinda yumusamislardir. Malzemenin tam

yumusamis halde cekme mukavemeti 125 N/mm? olmus
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Sekil: 213 — E91E Al alasimi kaynaklarinin makro-Kkcsiileri. Basing 41.5 N/mm''; kisalma 4.75 mm; donme
hiz1, dev/dak (a) 1000, (b) 2000, (c) 4000.

1.)1.8 KN lik bir eksenel siirme kuvveti ve 4.75 mm kisalma durumunda,hiz 1000'den
2000 dev/dak'ya arttirildiginda kaynak kalitesi sabit kalmis ve kaynak iyi bir mekanik
mukavemet arzetmistir. Ancak donme hiz1 4000 dev/dak'ya ¢ikarildiginda mukavemet bozulmus
ve kopma kaynak ylizeyarasinda vaki olmus.

Bu her ii¢ kaynagin metallografik muayenesinde 1000 ve 2000 dev/dak da elde edilen
kaynaklar numunelerin dis caplarinda baglanti arzetmisken (Sekil: 213 a ve b),4000 dev/dak ile
yapilmis kaynakta baglanti merkezde olmus, fakat dis ¢evrede yakl. 2-3 mm genislikte bir
halkada baglanti olmamuistir. (Sekil: 213 ¢)

2.)Devir hiz1 4000 ve kisalma da 4.75 mm de tutuldugunda, eksenel siirme kuvveti 11.8
KN'dan 19.7 KN'a c¢ikarilinca kaynakta herhangi bir iyilesme goriilmemis ve numunenin dig
cevresi yine baglantisiz halde kalmstir.

3.)Devir hizlar1 1000 ve 2000 ve kisalma da 4.75 mm'de tutuldugunda, eksenel siirme
kuvveti, 19.7 KN'a ¢ikarilinca 1yi kaliteli kaynaklar elde edilmis, kuvvet 6.2 KN'a diisiiriiliince,

baglantinin mukavemeti bozulmus.
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